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1.- INTRODUCCION.

La Fundaciéon de Recursos Ambientales de Navao@ & concurso el Contrato
de Asistencia para la relacion de experienciased#idn sostenible del agua y del territorio
fluvial en Tafalla, en el marco del proyecto eupsUD EAU": Gestion local sostenible y
participativa del agua y los rios del SudoesteoOdNTERREG IVB SUDOE 2007-201)3

Este concurso fue adjudicado a la emprES®HADA, redactora del presente
documento.

El trabajo objeto de la asistencia fue divididodes areas diferenciadas:

- Intervencioén fluvial en el rio Cidacos.

- Auditoria del consumo municipal de agua del Ayun&nto de Tafalla.

En cada una de ellas se ha realizado un conflentcabajos e informes que en
el caso de lintervencion fluvial del rio Cidacospodemos estructurar como:

1.- Recopilacion de datos y analisis de antecedente
2.- Objetivos.

3.- Diagnostico de la situacion del territorio fiaiv

4.- Analisis de alternativas.

5.- Propuesta de las actuaciones.

El presente documento agrupa a modo de resuman BIFORME FINAL la
sucesiva documentacién emitida por este equipact@dasi mismo, en un documento anexo
se recogera el conjunto de las experiencias gaatigas llevadas a cabo dentro del marco de
este trabajo.
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2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL RiO CIDACOS.

2.1.- DESCRIPCION DE LA CUENCA DEL RiO CIDACOS.
2.1.1.- CARACTERISTICAS FiSICAS.

El rio Cidacos, con una longitud de unos 44 leapge aguas de una cuenca
vertiente de casi 500 KmTiene su nacimiento en la localidad de Mendiwit ponfluencia
del arroyo Arlusia y el arroyo Mairaga, cuyas agoiseden de la vertiente meridional de la
Sierra de Alaiz. En esta parte alta se encuentgmbhlse de Mairaga. Se trata de una pequefia
regulacién de 2,3 hfrde capacidad destinada al abastecimiento de lagioi.

En el mapa adjunto puede verse la distribuci@ggdica de la cuenca, que
presenta un desnivel de unos 800 m entre su naton(®.100 m) y su desembocadura en el
rio Aragon, en la localidad de Caparroso (305 m).

El término de Tafalla se sitla en la zona cerdedl recorrido del rio que
discurre con una direccion norte-sur (ver croqdjsirao).
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Geolbgicamente, la cabecera del rio Cidacos malchmite ENTRE los
terrenos sedimentarios eocenos de origen marims yaimbién sedimentarios oligocenos y
miocenos de facies continental-lacustre que forfaddavarra media, compuesta por limos,
arcillas y margas con caliza.

Sobre ellos se depositaron, a principios del €unatio, importantes cantidades
de material detritico que actualmente forman es®nerrazas y glacis, compuestas por
gravas, arenas y limos. En cuanto a su geomorglgidemos distinguir en la zona dos
dominios claramente definidos:

- Los sedimentos terciarios aflorantes (margas yisgas), donde predomina la
componente estructural que se resuelve con modeladoaves colina y valles
en la parte occidental y las estribaciones dei¢asas.

. Los depositos fluviales cuaternarios de morfolqudaa.

En el tramo comprendido entre Pitillas y su ddsmradura al Aragon, el rio
presenta un “cauce activo” encajando el nivel dsepbaor debajo de su terraza, en los
materiales miocenos subyacentes. Estos materiatessistentes basicamente en limos,
arcillas y en menor medida margas, resultan facitenerosionables y estan contribuyendo al
progresivo encajonamiento del rio.

2.1.2.- CLIMA.

El ambito geografico de la cuenca del rio Cidasesencuentra dentro del
clima mediterraneo templado. La precipitacion anflattia entre su cabecera (~ 800
mm/afio) y su desembocadura (~ 500 mm/afio), comeda préxima a los 580 mm/afio.

La caracteristica basica de estas precipitaci@sesu irregularidad, tanto
estacional como interanual. Los meses mas secoslosorde julio y agosto, y las
precipitaciones mas abundantes se producen enmmiorgeabril y mayo.

Las temperaturas medias varian entre 12-14°Caago de su trazado.
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2.1.3.- CAUDALES.

Asociados a la climatologia descrita en el pamti@rior, los caudales naturales
se caracterizan por una gran variabilidad, tantacesal como interanual. La aportacion
media interanual se sitda en torno a los 4&/4fo (1,5 n¥s), con afios de sequia en los que
la aportacion de la cuenca puede fluctuar entrd8f8afio (0,27 ms).

El régimen real difiere del natural debido a émulacion que efectia en
cabecera el embalse de Mairaga, que dispone deapaaidad de 2,3 hhfdestinados a agua
de abastecimiento), y a los usos del agua, eniesfecdetracciones de agua para riego.

Es significativo destacar que en los meses éssivalgunos tramos del rio se
guedan literalmente secos.

2.1.4.- SITUACION SOCIOAMBIENTAL DE LA CUENCA DELR [O CIDACOS.

Dentro de la cuenca del Rio Cidacos existen licipios. Se trata de
pequefias localidades, que en su conjunto sumanpabkacion proxima a los 19.000
habitantes, de los cuales, algo mas de la mitagdrseentra en la localidad de Tafalla (10.924
habitantes). La siguiente poblacion en importaesi®lite, con 3.754 habitantes. El resto de
los municipios no alcanzan los 1.000 habitantes.

La poblacién se encuentra en clara recesion ®iotalidades pequefas, con
un continuado crecimiento de las dos mas imporsafifalla y Olite).

. SECTORES ECONOMICOS.

- Sector Agrario.

Dentro de la cuenca predomina el sector agrque,tiene su mayor incidencia
en las localidades de menor poblacion.

Dentro del sector agricola se esta produciendocammbio sustancial entre la
superficie de terreno dedicada a cultivos de segalos regadios, con la incorporacion al
sistema de las infraestructuras asociadas al Gen&lavarra. La demanda de agua de los
riegos agricolas, que se sit(a en torno a los 1% puede llegar a aumentar para el 2018
hasta los 90 hrh
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Existen tres grupos de regadios:

- Regadios tradicionales en los que no se ha llegadabo ninguna modernizacion.
Sistema de riego a manta; eficiencias bajas eft&04%.

- Regadios tradicionales modernizados. Sistema de damanta; eficiencia en torno
al 65 %.

- Regadios con sistema a presion. Sistema de riegagpersion (eficiencias del 75
%) y por goteo (eficiencias del 90 %).

En la siguiente tabla se pueden consultar lasréajes de riego por municipio
y las actuaciones a fecha de agosto del 2010.

Término Superficie | Actuaciones Riegos Navarra Tipo actuacion
municipal riego (ha) (ha)

RIO CIDACOS

Bardsoain 12 -

Beire 200 200 Modernizacion

Garinoain 6 -

Murillo el Cuende 3.436 720 Modernizacion (448)

Modernizacioén con cambio de sistema (272)

Olite 4.013 3198 Transformacién

Olériz 1 --

Pitillas 370 -

Pueyo 41 --

Tafalla 1.785 1263 Transformacion

TOTAL CIDACOS 9.864

- Sector Ganadero.
La actividad ganadera se caracteriza por suilacabdn. Algunos municipios
concentran una mayor actividad:
. Ganado ovino. Se distribuye por casi todos los mpios de la cuenca, con
mayor incidencia en Pitillas y Leoz (mas de 500fezas).
. Granjas avicolas: Tafalla, Mélida y Olite.
- Ganado porcino. Barasoain y Tafalla.
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- Sector Industrial.

La industria se concentra principalmente endasalidades mayores. Es decir,
en Tafalla y Olite. Las principales empresas coa d&50 trabajadores son:

Municipio Nombre Empresa Empleados
Tafalla Fagor Ederlan-Tafalla S.A. 855
Tafalla Pelzer del Norte S.L. 99
Olite Ingarsa 60
Olite Hormigones Pamplona S.A. 58
Tafalla Compafiia de Bebidas Pepsico S|A. 57
Tafalla Tecal 40 S.L. 55

2.1.5.- DEMANDA DE AGUA.

El consumo total anual se encuentra en torngdaHré/afio, del que un 86 %
corresponde a uso agrario y un 14 % a consumo aardustrial.

2.1.6.- PUNTOS NATURALES SINGULARES.

Se han declarado en el registro de zonas praeiegid la cuenca del Ebro los
siguientes espacios naturales por su relacion lome@io hidrico:

Nombre del LIC Nombre de ZEPA

Laguna de Pitillas Laguna de Pitillas

Montes de Valdorba
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2.2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL RIO CIDACOS EN EL TERMINO DE
TAFALLA.

2.2.1.- DESCRIPCION GENERAL DEL TRAZADO.

El rio Cidacos recorre el término de Tafalla com trazado en planta
serpenteante (meandriforme) de unos 8 km de |lahdin el anejo n°® 1 presentamos un plano
con la cartografia 1:5000 en el que se ha incluidceje que servira de referencia para el
presente diagndstico.

El perfil hidraulico presenta una pendiente met#ib0,2 %, alternando tramos
de régimen rapido con tramos remansados, tantdogoobstaculos naturales (estratos de
arenisca) como por el conjunto de presas (azudeeagigeia altura) que se diseminan por el
recorrido. La ubicacion de estas presas puedersegn la planta general del anejo n° 1.

A continuacion damos las caracteristicas de pstsss:

- En el término de Pueyo, a una distancia de pocodea$ km aguas arriba de la
entrada del rio Cidacos en el término municipalldflla, se encuentra la presa del
“Molino de Congosto(UTM-X: 610209; UTM-Y: 4711953) con las siguientes
caracteristicas:

- Altura: 3 m.

- Material: escollera y silleria.

. Con canal de derivacion en la margen izquierda.
. Deriva agua para riego.

- Se desconoce la situacion administrativa.

- “Presa de AzpilicuetalUTM-X: 609396; UTM-Y: 4711267)
. Altura: 1,30 m.
- Material: hormigon.
- Antiguo molino en desuso. Es posible que se userEgo.
- Se desconoce la situacion administrativa.

-  “Presa de la Fuente RecarteyTM-X: 609113; UTM-Y: 4710633)
. Altura: 5 m.
- Material: silleria.
- Con canal de derivacion en la margen derecha.
. Deriva agua para riego.
- Se desconoce la situacion administrativa.
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- “Presa de la EstacionflUTM-X: 609210; UTM-Y: 4709292):
- Altura: 3m.
- Material: hormigon y escollera.
. Con canal de derivacion en la margen izquierda.
. Deriva agua para riego.
- Se desconoce la situacion administrativa.

- “"Presa de los FrailegUTM-X: 608915; UTM-Y: 4708779):
. Altura: 1,5m
- Material: hormigén y mamposteria
. Con canal de derivacion en la margen derecha
.- Deriva agua para riego
- Se desconoce la situacion administrativa.

2.2.2.- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

Desde el punto de vista geoldgico, en el tramiaideCidacos que discurre por el
término municipal de Tafalla podemos diferencias doandes sectores, principalmente por el
diferente desarrollo de su plataforma aluvial adla de inundacion:

1.- Sector norte.

Corresponde aproximadamente a la mitad norte deidy desde la muga norte del
término municipal hasta el borde sur del casconoluge Tafalla.

Se caracteriza por una llanura de inundacién dard#® moderado, con anchuras
que suelen oscilar entre los 250-400 m.

Los depdsitos aluviales cuaternarios de la platadoaluvial recubren en la mayor
parte de este sector una formacion terciaria dd @diggoceno-Mioceno, constituida
por una alternancia de areniscas Y lutitas de tanm@illentos y rojizos que presentan
una disposicion estructural caracterizada por urentaciéon aproximadamente E-O,
practicamente transversal a la direccion genetaialey buzamientos hacia el norte.

Las capas de areniscas, que constituyen los nivkiess de la serie, presentan
espesores de hasta 6 m y una continuidad late@éd®s de metros. Ocasionalmente
pueden aparecer niveles de calizas grises e indapas de yesos mas frecuentes
hacia la base de la serie.
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En la parte final de este sector, coincidiendo leonona de paso del rio por el casco
urbano de Tafalla, el sustrato terciario esta natedg por otra formacion, de edad
oligocena algo mas antigua que la anterior, per@atacteristicas litolégicas muy
parecidas. En este caso se trata de una alterndaclatitas y margas de tonos
amarillentos y grises con tramos rojizos, entre do® se intercalan niveles de
areniscas de geometria tabular o canaliforme coaspesor que suele oscilar entre
0,3-1,5 m y una continuidad lateral decamétric&etdmétrica. Estructuralmente, no
presenta cambios destacables ya que dicha formaeidtispone por debajo de la
anterior de manera paraconforme.

2.- Sector sur:

Este sector engloba el resto del tramo del rio é@sladesde el extremo sur del casco
urbano de Tafalla hasta el limite sur del términmitipal. El rio discurre entre una
llanura de inundacién o plataforma aluvial que @mns un amplio desarrollo, con
anchuras que oscilan entre 1-1,5 km. Ademas ditatafprma suele encontrarse
flanqueada por terrazas aluviales colgadas quersastar formadas por depdsitos de
gravas.

Los depdsitos cuaternarios que integran la platedoaluvial se apoyan sobre un
sustrato terciario constituido por formaciones gnéelas predominantemente por
lutitas (argilitas y limolitas) con delgadas in@ariones de areniscas y en ocasiones
calizas. No obstante, por su diferente litologidecaefalar la existencia de una
formacion oligocena conocida como Yesos de Tafajlae estda constituida
fundamentalmente por yesos con intercalacionesaosasy

En este sector el sustrato terciario presenta stractura mas compleja que en el
primero. En la mitad inicial muestra una disposicéstructural semejante al sector
norte con una direccion préxima a E-O y buzamiemdosorte. Sin embargo, en la
mitad sur aparece un anticlinal que invierte eldmiento hacia el sur y existen
ademas fallas inversas que colocan materiales ogligis, como los yesos antes
citados, sobre materiales miocenos de naturalezdoprinantemente lutitica. Estos
altimos materiales integran el sustrato en la plantd del tramo del rio a su paso por
el término de Tafalla.

En el anejo n° 4 se incluye el mapa geoldgicd:E5000 extraido del Mapa
Geologico de Navarra.
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El cauce menor del rio se encuentra encajadoectspa los terrenos
circundantes, alcanzando desniveles entre el led¢h@abecera de los taludes variables entre
3-5 m. El encajamiento del rio se ha producido lpagrosion de las plataformas de suelos
aluviales cuaternarios descritas. El proceso ewdsav/continuado hasta alcanzar un nivel de
mayor dureza correspondiente al sustrato rocosiatiEr de margas y areniscas.

2.2.3.- CAUDALES.

Los caudales naturales del rio, segun modelqe@®@pitacion-escorrentia, se
caracterizan por una gran variabilidad, tanto éstat como interanual. Si no existiera
consumo, la aportacién media interanual del rica@s seria de unos 48 Hafio (1,5 n¥s),
con aggs de sequia en los que la aportacién deelaca puede fluctuar entre 8-9 Yrafio
(0,27 mi/s).

El régimen real difiere ligeramente del naturabido a la pequefa regulacion
que efectia en cabecera el embalse de Mairagaog aidos del agua, en especial las
detracciones de agua para riego.

A continuacion damos una tabla con las aport@si@nuales y mensuales en
régimen real de las estaciones de aforos de lacaudel Cidacos. En ella puede verse que
durante el afio las aguas altas se producen enteenthire y abril y las aguas bajas entre junio
y septiembre.

Aportaciones anuales en régimen rea

==={idacos en Barasoain
ie == embaorain en Gannozin fn\j A ;
Cemborain en Inberri - A o !A A f‘ l
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Agportaciones mensuales en régimen real

= jdacos en Barascain
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V_ M Cemborain en Iriberri ||
//- m—Cidacos en Olite
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Como resumen podemos decir que nos encontramosircaio que durante
gran parte del aflo mantiene gaudal circulante escaspque llega a secarse durante los
meses estivales de maximo estiaje (julio-agosto).

Por otra parte, en aguas altas ha generado eggsdé avenidas importantes
gue han afectado a la poblacion riberefia. A coatiidun se muestra una figura con las areas
correspondientes a las zonas inundables en fudeidos diferentes periodos de retorno.
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2.2.4.- PRESION HUMANA SOBRE EL RiO.

La fertilidad de las plataformas aluviales, sucabion geogréafica y las
facilidades de comunicacion han permitido la imfdaidn humana en sus orillas desde
tiempos historicos. Entre los nacleos urbanos aeiégaca del Cidacos destaca la localidad de
Tafalla con unos 11.000 habitantes, a los que s&suos complejos industriales (La Nava,
Barranquiel).

Como resultado, el rio se encuentra sometidosen garte de su curso a una
fuerte presion humana, que ha ido limitando suasghuvial y la accesibilidad a sus orillas.

El grado de presién ha sido maximo en el nuchkkano, hasta transformar el
cauce menor practicamente en un canal, con sudetltratados con muros continuos
(escolleras), cuya mision es proteger el entorbbano de las avenidas del rio. La expansion
urbanistica mantiene esta presion.

A medida que nos alejamos del nucleo urbanordsign va disminuyendo, si
bien el espacio del rio queda limitado estrictameait cauce menor, que ve alterada su
morfologia natural con actuaciones discontinuas deééensas antierosivas (escolleras)
ubicadas en zonas de cambios de direccion.

2.2.5.- CALIDAD DE LAS AGUAS.

Otro aspecto basico en la valoracion ecologitaidess la calidad del agua. El
control en la cuenca del Cidacos se realiza meglizaes de control de los parametros fisico-
quimicos y bioldgicos. La red de muestreo del Guoioiede Navarra registra datos de cinco
estaciones a lo largo del rio Cidacos: Pueyo, lEafalite, Beire y Traibuenas.

A continuacion aportamos la ubicacion y coordesade estas estaciones, de
las cuales la n°® 60 y 61, correspondientes a &afgllOlite aguas abajo de Tafalla
respectivamente, se encuentran dentro del &mbigstdeio.

Ne Rio Cuenca Estacion de Ubicacion X Y
Muestreo
59 | Cidacos Ebro Pueyo Puente de acceso a Pueyo 611174 | 4714272
60 | Cidacos | Ebro Tafalla A la altura de los primeros edificios | gn9758 | 4710201
de Tafalla
61 | Cidacos Ebro Olite Aguas abajo de Tafalla 611825 | 4704528
62 | Cidacos Ebro Beire Aguas abajo de Beire 613277 | 4701152
63 | Cidacos Ebro Traibuenas Aguas arriba de Traibuenas 612919 | 4693005
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Los ultimos datos publicados, correspondienteatial 2008, se recogen en la
tabla adjunta. En color rojo se han sefalado Itesdde la estacion de Tafalla y Olite (aguas
abajo de Tafalla).

Datos Fco-Qcos. Gobierno de Navarra. Valores minimo s y maximos. Afio 2008.

Parametros obligatorios Parametros indicativos
. Ox. Dis. NH4 S.Susp. DBO P04 3- NO2 - Aptitud
a (O
e TCO | mgryy | PH | mgry | mgry) | mgly | mgr1) | (mgly | piscicola
6,8203 | 6,97 11,21 | 7,86 | <N.D <N.D <N.D 6,1 | 0,128 <N.D .
Pueyo 8,55 | 0,15 22,2 0,472 0,20 Salmonidos
6,7209 | 7,5011,31 | 7,84 | <N.D <N.D <N.D 84 | <N.D <N.D -
Tafalla 8,57 0,23 291 0,230 0,16 Salmonidos
, 8422 | 6901249 | 7,82 | <N.D <N.D <N.D 82 | <N.D <N.D .
Olite 8,47 | 031 29,5 0,151 0,13 Ciprinidos
_ 82216 | 404906 | 7,76 | 0,23 55442 | 2,811.,3 | 0,453 0,17
Beire 8,42 | 9,66 5,276 1,60 No apto
_ 8,322,3 | 7,2210,05 | 8,01 | <N.D 70946 | 3182 | 0574 <N.D .
Traibuenas 843 0.41 1.673 035 ClprlnldOS

Los datos anteriores indican que el rio Cidagosie conjunto presenta una
calidad fisicoquimicaleficiente Por su parte, el término de Tafalla situado agueba del
casco urbano presenta las mejores condiciones idelcan una aptitud piscicola de
salmonidos.

En lo que se refiere a la evaluacion de la estade Tafalla se destaca que hay
datos que durante determinados periodos puedencamat la presencia de salmoénidos, al
estar marcados por concentraciones algo bajas fermx a los que se suman valores
méximos de DBO que también podrian influir.

Por su parte, aguas abajo de Tafalla (Olitefgri@peratura elevada del agua en
la época estival (superior a 21,5 © C) seria érpatro mas condicionante al que se suma un
déficit de oxigeno.

La situacién de ambas estaciones impide preleisgutitud piscicola del tramo
comprendido entre ellas, que corresponde basicam@nambito de estudio del presente
trabajo.

Los datos de campo tomados referentes a caugaestos de vertidos, asi
como la presion humana ejercida por la localidadrdtalla, nos llevan a estimar que la
estacion de aguas abajo de Tafalla (Olite) esdargfleja mejor la situacion del rio en nuestro
tramo. Es decir, la valoracion seria una aptitsdipola deCiprinidos.
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En cuanto a los resultados de indices bidticos,aportamos los parametros
obtenidos en las muestras de macroinvertebradolasdestaciones de control segun los
altimos datos publicados en el 2008.

Calidad biolégica en el rio Cidacos. Afio 2008.
IBMWP
PRIMAVERA ESTIAJE
CL.CALIDAD CL.CALIDAD CL.CALIDAD CL.CALIDAD
Estacién Valor Ne° “limites “limites Valor Ne° “limites “limites
Fam. histéricos” actualizados” Fam. histéricos” actualizados”
Pueyo 126 23 | | 118 23 I 1l
Tafalla 84 17 I Ul 125 23 I Il
Ab. Tafalla 58 15 1] 1\ 107 22 | 1]
Beire 37 11 \ v 46 11 1] v
Traibuenas 38 10 v v 40 9 v v

Clase de Calidad Regiones 2,3y 5

| (Alta calidad) > 65

Il (Buena calidad) 56 - 65

Il (Calidad media) 41 - 55

IV (Escasa calidad) 20 - 40
<20

Por su parte, y aunque no se encuentran pubscatmmrporamos la secuencia
de estos indices para 2009-2010, facilitada p8eelicio del Agua del Gobierno de Navarra.

CAMPARAS 2008 2009 2010
IBMWP IBMWP IBMWP
RIO ESTACION PRIM ESTI PRIM ESTI | PRIM | ESTI
CIDACOS Pueyo 126 118 131 120 118 | 146
CIDACOS Tafalla 84 125 99 112 84 90
CIDACOS Ab. Tafalla 58 107 79 62 87 88
CIDACOS Beire 37 46 58 56 83 84
CIDACOS Traibuenas 38 40 44 87 58 65
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A pesar de los resultados aportados por lasies&s de control, queremos
poner de manifiesto algunos aspectos relacionamofaccalidad de las aguas:

En algunos tramos de rio durante los meses e&tiwddeestiaje se interrumpe la
circulacion de agua o el caudal circulante es mega®0. En estas zonas el rio recibe
aportes contaminantes que, debido al escaso cagdakran puntas locales de
contaminacion.

A la contaminacién puntual hay que afiadir una coimtacién difusa asociada a las
explotaciones agricolas (huertas principalmente)e gen estiaje puede alterar
completamente algunos parametros, como la preseeacidratos.

Se considera necesario aumentar la red de comtrel rmino de Tafalla, incluido el
casco urbano.

Durante la ultima fase de desarrollo del trabajdvaeapreciado la baja presencia de
fauna piscicola.

2.2.6.- VEGETACION DE RIBERA.

Respecto a la vegetacion, se puede indicar gueedatacion potencial se
corresponderia con la "Geoserie mediterranea #écentral mesomediterranea de las
alamedas blancas fluviales

Esta geoserie ocupa las vegas de los grandederiasNavarra mediterranea, y
se pueden distinguir cuatro zonas que se escattaras cerca a mas lejos de la orilla del rio
y que corresponden a otras tantas series de vegetac

- Sauceda Ocupa la banda mas cercana a las aguas instatrdda zona del cauce que
se inunda por las crecidas sobre suelos guijarrtiso@sos o0 arenosos. Estas adversas
condiciones son resistidas por un reducido niamerespecies, entre las que destacan
diversos representantes del génefalix como son S fragilis, S purpurea
subspangustifolia principalmente. Estas saucedas se agrupan bajasdaiacion
Salicetum neotrichae.

- Chopera Inmediatamente por detras de la sauceda, ocupanddaja que sélo se
inunda ocasionalmente en las grandes crecidasaliseuma vegetacion dominada por
grandes sauce&dlix notricha) y sobre todo por los chopos y dlamBsgulos nigra, P.
alba). La alameda es un bosque cerrado donde, ademas ddoles ya mencionados,
participan en menor proporcién otros coRraxinus angustifolia, Ulmus minor o Alnus
glutinosa, asi como especies herbaceBsbia tinctorum, Brachypodium sylvaticum,
Agrostis stolonifera, Humulus lupulus, Cucubalus baccifer, Saponaria officinalis, etc.
En su conjunto se retnen en la asociaBidini o-popul etum albae.
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- Olmeda Las vegas de fondos de valle mas o menos amallas,que jamas o muy rara
vez alcanza la inundacion, con suelos humedos) est#padas por las olmedas que se
disponen detras de las choperas. Este bosque fidicominado por el olmo comun
(Ulmus minor) suele llevar otras especies arbéreas cbnaginus angustifolia y buena
cantidad de plantas lefiosas, tanto arbustos coiuodsePrunus spinosa, Crataegus
monogyna, Rubus ulmifolius, Vitis vinifera subspsylvestris, Hedera helix, Rosa sp. pl.,
etc.

- Tamarizal: La arboleda de tarayes o tamarices ocupa, enooess la posicion mas
alejada de las aguas, entre la olmeda y las sedeegegetacion de las laderas. Sus
requerimientos hidricos son menores que en loscageriores e incluso soporta cierto
grado de salinidad. Este conjunto de condicion@dicas es explotado principalmente
por Tamarix gallica. Otras plantas comdlymus repens, Phragmites australis o
Glyzyrrhiza glabra son frecuentes en estos tamarizales que se reinknasociacion
Tamaricetum gallicae.

La situacidon actualde la vegetacion difiere en gran medida seguraeid de
rio que estemos analizando (ver apartadd.$fle sectorizacion). En su conjunto la geoserie
potencial ha desaparecido casi totalmente.

Dentro de la zona de casco urbano el rio ha tsadsformado en una canal
artificial, en el que los taludes naturales harm sdstituidos en gran parte del trazado por
muros de escollera. Nos encontramos por tanto rarvegetacion riparia muy alterada.

La vegetacion del tramo urbano se encuentradigadipo de encauzamiento
llevado a cabo.

* TRAMO URBANO.

- Tramo PK 1+600- Puente de la Panueva.

Ambas orillas han sido tratadas con muros escollera&ncauzamiento de la margen
izquierda es mas antiguo, lo que ha permitido etioriento de chopos lombardos y
chopos hibridos que colonizan de forma aislada dspacios dejados por las
infraestructuras de contencién. En la base deadloslés aparecen abundantes carrizos y
canas.

En la margen derecha, las obras asociadas a laizabedn cercana han dejado unos
taludes muy verticalizados en los que conviven gaf@rzas y algun arbusto (saulco) con
especies foraneas plantadas (bambd, ciruelos, etc.)
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- Puente de la Panueva-Puente de Beracha.

En este tramo, de unos 150 m de longitud, lasmias y la urbanizacién han colonizado
el espacio del rio hasta la cabeza del talud, taisge un cauce amplio en el que se ha
mantenido una vegetacion dispersa de chopos y Sacme un cauce central de estiaje
por donde circula el agua.

- Puente de Beracha-PasarelgK 2+380

La margen derecha del rio, que circula por un gaéguwanal central, dispone de una
banda de vegetacion arbustiva en primera lineax)sglarborea de segunda linea
formada por salix alba y chopos que acumulan ebase gran cantidad de residuos
soélidos urbanos (colchones, tablas, tuberias) qustituyen una autentica presa para el
transito de las aguas en avenida.

En la margen izquierda, coincidiendo con un antipaseo a nivel de cauce, se ha
desarrollado un abundante carrizal que sirve dédgggproteccion a la fauna.

- PK 2+380-Presa de la Estacion.

En este tramo el encauzamiento realizado responda®os canones de disefio menos
agresivos con el rio. Asi Unicamente ha sido teatadnargen derecha quedando en un
estado mas natural la margen izquierda.

En la margen derecha, no obstante, la vegetagimiai ha desaparecido practicamente
guedando reducida a una plantacion de césped bofeardiseminados entre los que
predominan las especies foraneas (acacias, acantos)

La margen izquierda se caracteriza por un impaetam@rrizal, acompafiado de una
primera linea arbustiva, principalmente de mimtge@onstituye un buen refugio para la
fauna, apoyado por el embalsamiento de las agumdadal remanso creado por la Presa
de la Estacion.

- Presa de la Estacién PK 3+150(Puente de la Estacion).

En este tramo la vegetacion se reduce a un impertafiaveral que crece en el lecho del
rio, creando una barrera intrincada para el pasoagea. Esta barrera favorece la
acumulacion de todo tipo de depdésitos naturalesgjes, carrizos) y de residuos sélidos
urbanos.

- PK 3+150- Presa de los Frailes.

En esta parte final del tramo urbano la canaliza@é muy dura, con un muro de
escollera protegiendo ambas orillas y un encauzdamserpenteante del cauce menor por
donde circula el agua, también en escollera.

El tramo carece de todo tipo de vegetacion, satvbdteas.
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TRAMO NO URBANO.

En los tramos no urbanos podemos decir que lacsdn de la vegetacion
mejora a medida que nos alejamos de la poblacién.

No obstante, la presion de las edificacionescaepamientos frente a avenidas
es sustituida en este caso por la actividad agriédltamarizal y la olmeda han desaparecido
para ser ocupadas sus superficies por zonas ddsvauertas y cereal).

La chopera y la sauceda apenas se encuentragseafadas en una franja
estrecha que cubre de manera discontinua los tledemuchos tramos del rio. En esta
vegetacion dominan los chopos hibridos de porteianedrande, que se entremezclan en la
base de los taludes con abundantes carrizos y.cafias

El encajonamiento del cauce, con los taludes de 3 de altura muy
verticalizados, favorece en algunos tramos el daarabundante de una vegetacién que
crece de forma anarquica como consecuencia denoostiprocesos de inestabilizaciones
locales. De esta manera se forma una especie dadégaleria en el cauce. Esporadicamente
se desestabiliza algun talud, cayendo la masauda fl lecho con vegetacion, dando lugar a
la formacion de pequefias islas dentro del cauce.

Aunque en conjunto la vegetacion arbérea es ascpsbre, hay que destacar
la presencia puntual de algunos ejemplares de &lgrmbopos autéctonos (populus nigra), de
gran porte y bien conservados, que convendriageptedestacar.
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2.2.7.- FAUNA.

La fauna piscicola se encuentra muy condicioramlala escasez de agua,
sobre todo en épocas estivales. Los peces castictesi de los remansos son la carpa, la
perca, la tenca y los carpines. En zonas con agudsntes se encuentran las bermejuelas, el
cacho, las madrillas, el barbo, el blenio de da;dimilleja y el lucio.

Los anfibios mas representativos son el saposgaedas, sapillo moteado y
pintojo, sapo corredor y comun y la rana verde.

Las aves que pueblan los sotos y carrizales sodamentalmente el pajaro
moscon, la oropéndola, el ruisefior comun, la pddaagua, el ansar comuan, el martin
pescador, el andarrios chico, el chorlitejo ch&@utillo, el aguilucho lagunero, y en taludes
terrosos el abejaruco y el avion zapador.

La anécdota la pone la presencia de un loro vamds tram@-+200-2+400

No se han observado rastros de la presencia st \duropeo, aunque los
altimos avistamientos de este animal rio abajo yndwias posibilitan su presencia y la
progresion rio arriba. Conviene en este sentidoréoer un pasillo de transito en el casco
urbano para el que recomendamos dejar lo masraddtgosible la margen izquierda del rio,
al ser la que actualmente mejores condiciones miske aislamiento frente a la poblacion y
de vegetacion.
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2.3.- SECTORIZACION DEL RIO.

Atendiendo al grado de presién humana y caratiea$ que presenta el rio
Cidacos en el término de Tafalla, se ha efectuadosectorizacion del mismo en la que se
recoge con mas detalle el diagnostico de cada tr&moel anejo n°® 2 puede verse la
distribucion de estos sectores conjuntamente cartédoto y un reportaje fotogréafico del
estado actual. La distribucion de tramos efectutaando como inicio de PK el limite entre
los términos de Tafalla y Pueyo, es:

* Tramo 1: PK 0+000 (Inicio término) — PK 1+600.
e Tramo 2: PK 1+600 — PK 3+700 (Presa de los Frailes)

* Tramo 3: PK 3+700 — PK 5+450 (Puente de accesoINala autopista AP-15).
e Tramo 4: PK 5+450 — PK 8+070 (Final de término roip@l. La Nava Baja).

2.3.1.- TRAMO 1: PK 0+000 (INICIO DE TERMINO MUNICI PAL) - PK 1+600.

Tras abandonar el término municipal de Pueyosrii@sndo un gran meandro
en forma de herradura, el rio Cidacos inicia someto en terrenos de Tafalla, siguiendo un
trazado en planta de amplios meandros, limitadda emargen derecha por fincas de cultivo
de cereal y de recreo con huertas y en la marggneizia por una actividad agricola intensa
de huertas, dentro del término conocido como Cdngos

Este tramo de rio, si bien tiene unos rasgos neswque le diferencian
respecto del siguiente tramo mas urbano, puedeivsdipgse a su vez en dos subtramos
atendiendo fundamentalmente a criterios de actidsithi de orillas y del numero y
caracteristicas de las intervenciones hidraulieaadlas a cabo en sus margenes:

Subtramo 1A: PK 0+000 (inicio término)-PK 0+300 @ndro de Galindarte)
Subtramo 1B: PK 0+300 — 1+600.
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— Subtramo 1A: PK 0+000 — 0+300 (Meandro de Galindae).

El Cidacos, desde su entrada en el término deldafaksenta una serie de caracteristicas
gue se van a mantener comunes en todo su recorrido:

El espacio fluvial del rio se limita estrictameatesu cauce menor. En ambas
orillas la presién humana en forma de cultivos éea (margen derecha) y
huertas (margen izquierda) alcanzan la cabezaldel tlel cauce.

La seccion transversal del cauce tiene forma tiapdel agua discurre por el
lecho con un pequefio calado, debido principalmarite pendiente (régimen
rapido) y al escaso caudal circulante, remansanéosecasiones por la
presencia de pequefios obstaculos (estratos de@epequefnos azudes, etc);
los taludes de ambas margenes son muy verticabizgdse encuentran
formados por suelos aluviales. El desnivel entrealaeza y pie del talud se
sitba entre 3-4 m.

La vegetacion riparia ocupa estrictamente la bangarficial de los taludes. El
arbolado es discontinuo, con un crecimiento marcpdo el caracter en
ocasiones inestable de los taludes, y se encuastrmpafiado de zarzas,
trepadoras y cafizos en las proximidades del lecho.

La configuracion meandriforme del trazado en planianto con las

caracteristicas de la seccion transversal, favarkcaparicion de procesos de
inestabilidad por la accion erosiva del rio, que etnsubtramo han sido
corregidos con escolleras de pie de talud, quedéagl@aonas superiores sin
vegetacion riparia (con herbaceas). Este tipo deaeiones provocan a
menudo un efecto “rebote” en la orilla contrariar Btra parte, la ausencia de
vegetacion deteriora el habitat fluvial aumentaladiasolacion de las aguas.
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— Subtramo 1B: PK 0+300 — 1+600 (I.E.S. Sancho 11l BWiayor).

En este subtramo aumenta la presiéon humana solie eliyo espacio se reduce al cauce
menor.La accesibilidad a las orillas se pierdal aparecer huertas con edificaciones y
vallados que alcanzan la coronacion de los taludes.

Se manifiestan en mayor medida las acumulacioneepi@sitos fangosos y de materiales
arrastrados por el rio (aterramientos), favorecmimda existencia de azudes y una menor
pendiente, lo que permite un mayor crecimientoateans que aceleran el proceso.

Se observan puntos incontrolados de vertidos demdmos y de materiales de
construccion, a los que se suman los restos drilttgos horticolas.

Aumentan las actuaciones de escolleras para deféaslenargenes de la accion erosiva
del rio. La falta de espacio ha conducido a sohesajue comienzan a tener el aspecto de
muros verticales.

Las obras del Canal de Navarra, a la altura dellP&50, han constituido una afeccién
local al tramo de paso que deberé ser restituida.

Aumenta la invasion de carrizos, desarrollandogeestns taludes una vegetacién con
aspecto de bosque galeria, formada por un arba&sdontinuo, en ocasiones inestable,
zarzas y trepadoras. La falta de accesibilidad réoe la acumulacion de broza y
plasticos.
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2.3.2.- TRAMO 2: PK 1+600 — 3+700 (PRESA DE LOS FRAES).

Se trata de un tramo en el que la presion urtieaisobre el rio, generada por
la localidad de Tafalla, ha reducido de nuevo ehe® del rio Cidacos estrictamente a su
cauce menor, transformandolo ademas, por razong@sotieccion de avenidas, en un canal
artificial cuyos taludes han sido tratados con iige soluciones que combinan muros de
escolleras verticales y muros de hormigén con zdeaaludes revegetados.

Aparecen tramos con abundantes carrizos enleb leel cauce que, junto con
el escaso caudal del rio, favorecen la acumulagéepdsitos (plasticos, botes, restos de
obras, etc).

En general, los puntos de erosion estan tratados las actuaciones de
encauzamiento llevadas a cabo, pero se produaecisibes locales en las zonas de vertido
de colectores de pluviales. En estos vertidos secipen algunas zonas posible presencia de
fecales.
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2.3.3.- TRAMO 3: PK 3+700 — 5+450 (PUENTE ACCESO N21 A LAAUTOPISTA AP-15).

En este tramo el cauce menor por el que dis@irréeo describe numerosos
meandros en forma de herradura, completamenteaglosagn los depositos cuaternarios de la
plataforma aluvial con taludes muy verticalizad®$ (m).

Atraviesa una zona de usos intensivos (huertasrrgnos de cultivo) que
alcanzan la cabeza del talud del cauce, impidiehtt@nsito continuado por la orilla, a la que
sélo se puede acceder de forma esporadica a tleuésa escasa red de caminos.

El sinuoso trazado en planta, la estrechez detecala verticalidad de los
taludes y las caracteristicas geotécnicas de lefosuque los integran, dan lugar a
inestabilizaciones abundantes que se traducenidascal lecho de masas de tierras con su
vegetacion, taponandolo.

Las derivaciones de caudal en las presas sitwads tramos anteriores y las
captaciones freaticas disminuyen el caudal cir¢alan este tramo.

Los taludes se encuentran revegetados, con ahciadde zarzas, trepadoras,
chopos, sauces, olmos muertos y arboles caidds,gon carrizos en el lecho.
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2.3.4.- TRAMO 4: PK 5+450 — 8+070 (FINAL DE TERMINOMUNICIPAL. LA NAVA BAJA).

Este tramo, de unos 2600 m de longitud, es elpgesenta mejores valores
naturales, como consecuencia de una menor ocupdeidsus orillas. Ello ha permitido
conservar una mayor vegetacion riparia con pequsstikos.

2

No obstante, en los ultimos tiempos se han llevadcabo actuaciones
industriales en su entorno (poligono, extracciorarigos) que han acarreado la construccion
de obras de proteccion de margenes como la quefleg@ren la fotografia siguente. Estas
obras, conjuntamente con actuaciones puntualediziadas en las zonas exteriores de los

meandros, donde el rio erosiona, han dado lugarapdricion de muros de escolleray a la
desaparicion de la vegetacion riparia.
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En lo que se refiere a la calidad de las aguas, ancontramos con una
ausencia de datos concisos que permitan su valaragtallada tal y como se ha indicado
anteriormente.

Es conveniente un seguimiento del punto de weriidocedente de las
instalaciones de Fagor, asi como un control dadass freaticas de este entorno.
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3.- PROBLEMATICA PRINCIPAL DEL RiO CIDACOS.

3.1.- PROBLEMATICA PRINCIPAL DEL RIO.

Lapresion humanaque recibe el rio en el término de Tafalla ha sids muy
elevada:

- Por una parte, se encuentra el nacleo urbano ldedidad que en los dltimos afios
ha experimentado un importante crecimiento urb@oistigado a él se ha producido
un desarrollo industrial centrado en la construtaé poligonos industriales, como
el de La Nava, que se establecen en las platafoainamles sensiblemente planas
proximas al cauce del rio

- Por otro lado, existe una importante actividad cdai de huertas que ocupan la
mayor parte de las dos margenes del rio, fueragdirhites del casco urbano. En el
anejo n°® 3 presentamos un plano parcelario eneepgede verse la distribucion de
fincas.

En elnucleo urbano el espacio del rio se ha visto reducido y alteraasta
practicamente quedar transformado en un canalcatifcon soluciones constructivas de
proteccion de margenes basadas fundamentalmergieeampleo de muros de escolleras. Se
trata de una respuesta de encauzamiento frenteeradas. La morfologia del cauce esta
condicionada por su capacidad hidraulica, presdotam lecho que tiene las maximas
dimensiones posibles en relacion con la presidanistica soportada por cada subtramo. Esta
circunstancia, unida al escaso caudal circulantante gran parte del afio, genera dos tipos de
situaciones:

- Presencia de canales de estiaje de circulacioredib del lecho es colonizado por
vegetacion: herbaceas, arbustos, zarzas, arbolado.

- Circulaciéon difusa que encharca todo o parte dehde lo que favorece el
crecimiento de abundantes carrizales. Estas zoaa$tan la acumulacion de
depdsitos, tanto naturales (ramajes, arena, eimd cesiduos solidos urbanos.

Por su parte, lactividad agricola de huertasse caracteriza por ocupar la
plataforma aluvial de ambas margenes del rio, dmgd su espacio al cauce menor
propiamente dicho, que como hemos indicado se atreuencajado respecto al terreno
circundante.

La accesibilidad de las orillas desaparece etotalidad en muchos tramos y
en otros se ve reducida a accesos puntuales cameaencia de esta actividad.
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Este conflicto de espacio entre el rio y los mmi@pios de los terrenos
circundantes, unido al caracter inestable de Ihgléa del cauce debido a su verticalidad
(cauce encajado), ha desencadenado un procesdudeianes de proteccidn de margenes
con escolleras, que inicialmente se limitan a tasag exteriores de los meandros donde el rio
tiene su mayor capacidad erosiva. A medida queanescamos al casco urbano, la presion
sobre el rio aumenta, apareciendo casetas y ailifitzs con sus correspondientes vallados,
gue en el cauce se traducen en un incremento jpeutkd las escolleras.

Otro problema fundamental asociado a la activatgicola de las huertas es la
captacion de agua para riegoEsta captacion, que se produce en un momento guredbs
caudales del rio son escasos, carece de contr@xist® ningln sistema de seguimiento de
los caudales detraidos para esta actividad del.rieg

Este problema fue uno de los aspectos mas ts&uel taller de diagndstico
por parte de los intervinientes, planteandose par parte la necesidad de establecer un
criterio claro de caudal ecologico, adaptado atiesion real del rio, que permita establecer
los caudales de las concesiones por parte de lee@acion Hidrogréfica del Ebro, y por
otra parte la necesidad de crear un sistema darviga.

La conjuncion de las caracteristicas naturalésidey de la presion humana
descrita arrojan en términos generales la siguiemtielematica del rio Cidacos a su paso por
el término de Tafalla:

- Déficit de caudal en épocas de estiaje.
- Contaminacion del agua.

- Concentracion de residuos sélidos urbanos y desitegén el lecho del cauce y en
las riberas.
- Fuerte presion humana que afecta en diferentesgeddio:
. Limitacién del espacio fluvial.
- Falta de accesibilidad a sus orillas.
- Disminucion del caudal circulante por su empleoegyadios.

. Pérdida de sus caracteristicas naturales. Trangféodm en un canal
artificial.

Pasamos a analizar esta problematica incorpodasdaportaciones ciudadanas
expresadas en el taller de diagnéstico n° 1.
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3.2.- ANALISIS PARTICULARIZADO DE LA PROBLEMATICA.

3.2.1.- DEFICIT DE CAUDAL EN ESTIAJE.

El rio Cidacos durante las épocas de estiajeadssi presenta de forma natural
un caudal muy escaso, en algunos tramos el ria keguedarse seco, fundamentalmente
aguas abajo de las pequeiias presas existentégolael trazado.

La ausencia de flujo de agua circulante potemcdd tipo de problemas
relacionados con aspectos tales como:

- Contaminacion de las aguas: Concentracion de camaates.

- Acumulacién de depésitos en el lecho del cauceatteean el medio natural y
limitan las secciones hidraulicas en momento deides.

- Limitacion de la vida acuatica y deterioro de lébikats terrestres.

A los escasos recursos naturales del rio se suasamsiguientes factores
potenciadores del problema:

- El rio no dispone en su cabecera de embalses degeta ya que los recursos
hidricos asociados al embalse de Mairaga sonaditiz en su totalidad para el
abastecimiento.

- En época de estiaje, al déficit de caudal natuel b se suma el
aprovechamiento de los recursos hidricos para aadie. Este
aprovechamiento se interrumpe también, ya que celllega a secarse
practicamente entre 1y 2 meses.

3.2.2.- CONTAMINACION DEL AGUA.

Existe un problema de calidad de las aguas de&lidacos como consecuencia
de la suma de dos factores:

- Vertidos difusos y directos.

- Unrio con un caudal circulante escaso y un acu#dsociado pequefio que no
son capaces de soportar la carga contaminantesqibbem.

Los vertidos difusos estan asociados a la iafiltn de agua en el terreno
cargada de nitratos y otros productos fitosaniganilizados en los aprovechamientos
agricolas de sus margenes, principalmente huertas.

Los vertidos directos se encuentran asociadoslextores de pluviales que
incorporan vertidos incontrolados de fecales y #asoocasiones, se mezclan las aguas de
lluvia con las de procesos industriales.
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Durante el taller de diagndstico varios de lodigipantes expresaron que éste
es el principal problema que tiene el rio Cidaaosléérmino de Tafalla.

La idea anteriormente expresada no se encuesftegada en su totalidad en
los resultados obtenidos en las dos estacionesrdmtdel Gobierno de Navarra de Tafalla 'y
Olite.

No obstante, con un andlisis mas detallado sedgmueobtener unas
conclusiones similares. Observamos que el tramo fmsientado por los usuarios se
encuentra fundamentalmente en la localidad de [dafalguas abajo de la misma.

En este tramo se produce una degradacion deatdsnptros fisicoquimicos y
bioldgicos del rio cuya magnitud puede ser maya lqureflejada por la estacion de Olite,
debido a un efecto de autodepuracion del rio.

Obsérvese que en este tramo se encuentra talal@gmpres&AGOR EDERLAN
S. Coop. En la actualidad existe un control deviedidos de pluviales del recinto de la
fabrica, cuyas aguas son reaprovechadas en elsprgeceductivo. Asi mismo, esta prevista
una obra de remodelacién del emisario de pluviglede una balsa de almacenamiento
temporal.

Todos estos datos indican la necesidad de dism&n mayor nimero de
datos de control para optimizar la valoracion dealedad del agua.

3.2.3.- AUSENCIA DE CONTINUIDAD FLUVIAL Y FALTA DE ACCESIBILIDAD DE LAS ORILLAS.

La presion humana sobre el rio Cidacos asociadebanismo, a las vias de
comunicacién y a las actividades agricolas, haadiddwel espacio del rio al cauce menor, que
se encuentra encajado respecto a su entorno. L&enwdad en sus orillas se ve
frecuentemente interrumpida por vallados y edifmaes.

La zona urbana de la localidad de Tafalla se emca completamente
consolidada, por lo que es muy complejo retrotla@nvasion sufrida por las orillas del rio.
No obstante, fuera del casco urbano también soa wazl mas frecuentes las interrupciones
en la servidumbre de paso, bien mediante vallagfoparales y/o permanentes e incluso por
edificaciones; en estas zonas se puede evitaogtgsivo deterioro de la accesibilidad al rio.
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3.2.4.- LIMPIEZA DEL RIiO. CONCENTRACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE
DEPOSITOS EN EL LECHO DEL CAUCE Y EN LAS RIBERAS.

Aunque todos los problemas estan relacionadosacactividad humana, se ha
constatado una preocupacién particular de la cadad(Taller 1) por la acumulacion en el
rio de todo tipo de depdsitos, tanto naturales casioluos solidos urbanos.

La acumulacion de residuos urbanos, y en paatidublsas de plastico en las
orillas es un problema generalizado extensible dogolos rios. El impacto visual méas
importante suele producirse tras las riadas, cualddescender las aguas las bolsas de
plastico y todo tipo de objetos quedan enganchadtzs ramas de los arboles y entre la
vegetacion riparia.

En el caso del rio Cidados el problema se agymtizaos razones:

- El cauce del rio esta encajado y no dispone desiédla#ad, o que provoca que las
labores de limpieza sean dificultosas.

- El caudal circulante una vez pasadas las avenigdasseaso, lo que permite la
acumulacion en el lecho de depdsitos naturalesa@artroncos, carrizos) y de
residuos sélidos urbanos.

Dentro del casco urbano (zona mas visitada), exidts zonas muy conflictivas en
la presa de la estacion y aguas abajo del puergeadtacion.

Por otra parte, en el taller de diagndstico ssignon en evidencia otros
problemas relacionados con la gestion adminisadties como:
- Quién marca los criterios de limpieza del rio.
- En quién recaen las competencias y la gestion.
Estas cuestiones tuvieron su conclusion finahuligr el taller en la aportacion

de que: “Cada tramo de rio es singular y debentgdase criterios diferenciales en nuestra
relacion con el rio en cada caso”.
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3.2.5.- PRESION HUMANA SOBRE EL RiO DENTRO DEL AMBI TO URBANO.

Los habitos de relacion con el rio de la sociesladieneral siguen siendo los
mismos, 0 no muy diferenciados de los que tenisgdameraciones anteriores. Sin embargo,
nuestra capacidad de contaminacion y de afecci@spacio fluvial se ha elevado de forma
exponencial en relacién con nuestro desarrollo @oico.

Dentro del tramo urbano el rio ha perdido suatarénatural, transformandose
en un auténtico canal.
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4.- PROPUESTA DE ACTUACIONES.

4.1.- OBJETIVOS.

La situacion actual que presenta el rio Cidaaosy paso por el término de
Tafalla, se encuentra muy alejada de las caraitadsnaturales del rio debido a la fuerte
presion humana recibida. Recordamos en este seru#@oes la problematica principal del
rio:
- Déficit de caudal en épocas de estiaje.
- Contaminacion del agua.

- Concentracion de residuos sélidos urbanos y desitegén el lecho del cauce y en
las riberas.

- Fuerte presion humana que afecta en diferentesgeddio:
. Limitacién del espacio fluvial.
- Falta de accesibilidad a sus orillas.
. Disminucion del caudal circulante por su empleoegyadios.

. Pérdida de sus caracteristicas naturales. Tranafidm en un canal
artificial.

Teniendo en cuenta esta probleméatica se propauatnuacion un conjunto
de actuaciones que se pueden enmarcar dentro d@hjetivos basicos generales:

- Recuperar la dindmica fluvial natural.

- Fortalecer el rio frente a la actividad humana &ndo una situacion de equilibrio
(espacio del rio).

- Continuidad fluvial.

- Calidad de la vegetacion.

- Mejora del habitat de la fauna.

- Aumentar la relacion afectiva humana respecto ishpafluvial.
- Sistema de gestion. Mantenimiento del rio.
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4.2.- PROPUESTA DE ACTUACIONES.

4.2.1.- DEFICIT DE CAUDAL DEL RIO EN ESTIAJE.

Las posibles actuaciones para paliar la problematescrita pasan por seguir
dos lineas de trabajo:

- Aportar agua al rio durante la época de estiaje.
- Controlar los aprovechamientos hidricos para regadi

« Aportar agua al rio durante la época de estiaje.

La presencia cercana del Canal de Navarra perangiectuar un aporte de agua al rio
Cidacos que puede efectuarse bajo dos tipesaciones

- Aportacioén directa al cauce que permita estableceraudal ecoldgico circulante.

- Aportacion indirecta:

- Suministrando agua desde el Canal de Navarra aldiegradicional para
liberar las concesiones, evitando asi el consurhoag pozos.

- Permitir que el embalse de Mairaga cumpla duraamtéploca de estiaje una
funcion reguladora aprovechando que el suministraghia de abastecimiento
puede garantizarse a través del Canal de Navarra.

Procedimientoa seguir:

- Solicitar a la Concesionaria del Canal de Navaaradsibilidad de atender estas
demandas, estableciendo el punto de vertido, lacdt y el coste econémico del
agua.

- Andlisis politico y ambiental del concepto de tessy de cuencas.

- Solicitar un estudio a la Mancomunidad de Mairaga wefleje, en funcion de sus
datos actuales y previsiones, la posibilidad dezatiel embalse de Mairaga como
embalse regulador durante los periodos de estiajgando como objetivo el
mantener el caudal ecolégico en el rio.

- Asi mismo, establecer en dicho estudio el costa@uoao de esta medida.
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+ Regular el consumo destinado al regadio tradicional

Las huertas y parcelas que componen el regadicitradl de Tafalla se suministran de las
tomas ubicadas en los diferentes azudes (pequedsasp situados a lo largo del recorrido
del rio. El caudal captado por cada una de estaastdiene como Unico sistema de
regulacion la apertura de una compuerta de guiiptijue en general se encuentran en un
estado de conservacion deficiente.

Por su parte, la red de distribucién es muy antiaua su mantenimiento escaso y en
algunos casos dificultoso, ya que las acequiaonascesibles, al atravesar enterradas el
casco urbano de Tafalla y encontrarse por debajartagnizacion y edificios. Se estiman
pérdidas que pueden rondar entre el 40-60 %.

Actuaciones.

- Establecer un sistema de aforo en el rio para @ssdainimos, regulando y
controlando los caudales utilizados para el reqgadii@ vez que los organismos
competentes hayan establecido el caudal o caueledésgicos del rio.

- Crear una base de datos actualizada, a disposleidfiyuntamiento de Tafalla, con
las concesiones de riego existentes y estado gqeedesl de las presas, retornando
aquellas concesiones que dispongan de suminidtfoat@l de Navarra.

- Remodelacion de la red de acequias del riego toadicde Tafalla para reducir las
pérdidas de agua que permitirian un menor consumo.

- Efectuar un Proyecto que analice el estado acei@lada presa y las actuaciones a
desarrollar para garantizar el transito de las @g(aliviaderos, by-pass),
estableciendo un protocolo de limpieza y mantemitoiede las mismas. Se ha
comprobado que en estiaje suponen una interrugoidpleta del caudal circulante;
Unicamente el agua que derivan las filtracionesargeman que el rio no quede
literalmente seco.

Procedimientoa seguir:

- Solicitud a la Confederacion Hidrografica del Eble un estado actualizado de las
concesiones de riego y del estado de la propiedaelacion con las presas y las
obras hidraulicas anexas.

- Solicitud a Medio Ambiente del Gobierno de Navagraa la Confederacion
Hidrografica del Ebro de un sistema de aforo delakas minimos.

- Efectuar un seguimiento de los consumos de aguagte mensuales.
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4.2.2.- CONTAMINACION DEL AGUA.

« Establecer un protocolo de productos fitosanitagoabonos para campos y huertas
potenciando la agricultura ecolégica en estas aiim

Para esta actuacion se puede seguir el sigypentedimiento:

- Solicitar al Departamento de Agricultura del Goberde Navarra un analisis de
productos a utilizar y dotaciones recomendables.

- Efectuar unas charlas o talleres de sensibilizacion
- Publicar unas guias de recomendaciones.

« Llevar a cabo un estudio detallado de calidad de &) época de estiaje, creando una red
permanente de control, que en sus parametros bgsieme ser gestionada directamente
por el Ayuntamiento de Tafalla. Estos estudios defmmpletarse con un seguimiento del
expediente hasta localizar la fuente de origerveltido.

Para poder acometer esta actuacion proponemaguésieprocedimiento:

- Solicitar al Departamento de Medio Ambiente del 8ol de Navarra el estudio
particularizado y establecer puntos continuadosotérol en zonas especificas dentro
del tramo.

Se proponen cuatro ubicaciones:
« Inicio término: Tramo PK 0+000-0+100.
« Presa de los Frailes. PK 3+620.

Dentro del casco urbano otro punto de interés aasagbajo del Puente Beratxa para
controlar la salida de un emisario de pluviales.

. Salida Colector de Fagor. PK 7+300 y salida debario de Pluviales del Poligono de La
Nava. (se puede alternar entre ambos dada su pdaxin

- Dotar presupuestariamente en el Ayuntamiento urtadlpacondmica para realizacion
de camparfas de toma de muestras con analisis@leqtans basicos.
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4.2.3.- AUSENCIA DE CONTINUIDAD FLUVIAL.

« Recuperar de forma secuencial en el tiempo ungfdmterreno minima de 5 m, y optima
de 8 m de anchura, a partir de la cabeza de taludadice, en al menos una de las orillas
de cada tramo, para poder encajar un camino qugesx la servidumbre de paso y
permita el mantenimiento del cauce y de las orillas

El procedimiento a seguir seria:

A partir del estado actual establecer en cada tlanoalla del rio mas adecuada para
acometer la actuacion.

Identificar el propietario afectado, infraestruetsie instalaciones existentes afectadas,
superficies del terreno a recuperatr.

Proyecto de actuacién que incluya una valoraciériodes los trabajos a realizar,
incluido el coste de los terrenos, reposicion @i@éstructuras y revegetaciones.

Establecer una dotacion presupuestaria anual éyugltamiento para acometer la
actuacion de forma secuencial en el tiempo, azague se analizan otras fuentes de
financiacion.

« Efectuar uninventario de vallados u otro tipo de actuacionegnuevas instalaciones de
regadios) que interrumpen el paso, para su puastdrecimiento de la Confederacion
Hidrografica del Ebro y de las autoridades competedel Gobierno de Navarra.

El procedimiento a seguir seria:

Confeccionar un plano de planta con los tramosrilla afectados y un listado de los
propietarios correspondientes.

Enviar dicha documentacion a Confederacion Hidifoggadel Ebro y a los
departamentos competentes del Gobierno de Navarra.
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4.2.4.- LIMPIEZA DEL RIO.

Dadas las caracteristicas hidraulicas del ri@€id consideramos importante
el establecer un mecanismo de actuacion que pemmaitéener el cauce menor del rio limpio
de residuos urbanos y naturales, para lo cual essago establecer una continuidad en la
limpieza y mantenimiento del lecho y de la vegétaale su margenes. Ello redundara en
beneficio del funcionamiento hidraulico en avenida.

Proponemos las siguieni@stuaciones

« Crear una figura de gestor de mantenimiento, alos\@ara el casco urbano, que se ocupe
entre otras de las siguientes actuaciones:

- Efectuar una limpieza con mantenimiento periédiebtthmo de la margen derecha
comprendido entre las< 2+106Puente del Club Deportivo Eretek(2+389.

- Limpieza de troncos y ramajes acumulados en lasaprd=n particular en la Presa de
la Estacion KK 2+88Q.

- Limpieza de vertidos directos al rio desde lassasdre el Puente de la Estacion y la
Presa de los Frailes.

- Acciones sociales.

- Efectuar campafas de sensibilizacion de la poblagaya no arrojar vertidos en las
zonas cercanas al rio.

- Realizar una visita programada del cauce.

- Dias de limpieza del cauce por la poblacion.
Procedimientoa seguir:

- Dar impulso politico a este tipo de actuaciones.

- Efectuar una limpieza anual del rio fuera del casbano.
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4.2.5.- PRESION HUMANA SOBRE EL RiO.

Conscientes de la dificultad de establecer uh&ai®n integral en el rio que le
dote de continuidad en sus orillas y le permitaipecar parte del espacio perdido, se puede
establecer unpolitica de recuperacionbasada en las siguientes lineas de trabajo:

- Establecer politicas que modifiquen el modelo deratcion con el rio, que incidan en un
mayor control de las afecciones, fomentando laaveation y no el salvamento “in
extremis”. Las nuevas actuaciones urbanisticasréebeacorporar dentro de sus zonas
verdes el espacio del rio, incluyendo redes sdpasatle saneamiento y pluviales, con un
protocolo de muestreo de los vertidos a incluirtede las labores de mantenimiento de
las redes.

El procedimiento a seguir seria:
- Revisar el Plan Parcial y los proyectos urbanistamindantes con el rio.

- Control de los puntos de vertido existentes denizbaiones, poligonos e industrias
locales.

- Consideramos adecuado realizar un control deldceréictual de las pluviales
correspondientes al Poligono de la Nava: t@d@00 mm que vierte un pequefio
caudal continuo, que por su olor, pueden ser fecale

- Asi mismo, es necesario revisar el sistema dedeerie pluviales de Fagor
Ederlan. La tajea existente en su salida embalsalettor transformandolo en un
decantador que puede generar puntas de contammnaciéndo se abre la
compuerta y se deja en régimen de lamina libre.

- Establecer politicas de recuperaciopugsta en valor de zonas singularegue permitan
invertir el proceso de degradacion.

Dentro de las actuaciones posibles proponemos:

- Recuperar enclaves singulares:

- Molino de Makotxa. Margen derecR& 1+000-1+380Se trata de un terreno con
una edificacion en piedra que puede ser integrade ccentro interpretativo y
parque fluvial.

- Presa de La Fuente Recarte y su entorno. La zonsid@a modificada
sustancialmente con el cruce del Canal de Navani@ndemos que es necesario
completar los acabados.

. Gravera explotada. Margen derechR& 6+400-6+900 Este espacio permite
recuperar una zona colindante con el rio con uparfoie aproximada de5.625
m? para un soto fluvial.
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El procedimiento a seguir seria:
- Seleccionar las actuaciones a llevar a cabo.

- Adquirir mediante acuerdos, convenios 0 expropiaclés terrenos sobre los que
actuar. También se puede optar por acuerdos cqrdpgetarios.

- Realizar un proyecto de recuperacion ambiental.

« Ordenacion de las soluciones constructivas empieaddos tratamientos de orillas que
profundicen en soluciones blandas con mayor espya&wvegetaciones.

Como inicio se propone llevar a cabo revegetacisobsge las actuaciones ya desarrolladas
de defensa de orillas mediante muros de contenlgd@scolleras.

En particular, son interesantes los siguientesdsam
- Escollera margen derecha PK 7+300-7+480.
- Escollera margen derecha PK 7+800.

Procedimientoa seguir:

- Efectuar un inventario de las actuaciones llevaalasabo hasta el momento que
precisen de un proyecto de revegetacion.

- Solicitud de ayudas al Departamento de Medio Antbieton una priorizacion de los
Proyectos a ejecutar.
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4.2.6.- OBRAS EXISTENTES DENTRO DEL TRAMO URBANO.

Mantenimiento para evitar caida de bloques de hlypimide la pasarela peatonal del
Puente de Beratxa (PK 2+020).

Actuacion antierosiva de la salida del emisarioptieviales, situada en margen derecha
bajo el Puente de Beratxa.

Estructura de desembocadura del barranco Panuevdegagua por margen izquierda a la
altura del PK 2+100 en el rio Cidacos: La escoltgra conforma la aleta de aguas arriba
presenta signos de inestabilidad y debe ser corageoyp probablemente reparada.

Reparacion de hundimiento de la pavimentacion as¢p de margen derecha.

En el tramo situado entre la Presa de la EstacéinPuente de la Estacion, en el talud de
margen izquierda, se observan socavaciones ere @eptalud que con el tiempo pueden
requerir una actuacion de consolidacion para evvit@stabilizaciones por erosion
remontante.

En la margen derecha existen salidas de tubosug@lgs que requieren una remodelacion
de la proteccion antierosiva ejecutada al pie dedmla del chorro de agua de los
colectores.
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5.- PLAN DE ACCION DEL AYUNTAMIENTO DE TAFALLA.

Para paliar la problematica detectada el Ayurgaini de Tafalla esta

elaborando un Plan de Accion que recoge las sitpganedidas:

Estudio de eliminacién de pérdidas de agua enciegusas del regadio tradicional a su
paso por el casco urbano de Tafalla.
Recuperacion de la continuidad fluvial de las asill

- Realizacién de inventario de vallados.

Promocién de la limpieza del rio.

- Protocolo de mantenimiento de orillas dentro dalcoaurbano (limpieza de
puntos singulares de ramajes, residuos solidosiasbatroncos).

- Limpieza de cauce fuera del casco urbano en AuZoiémmo una vez al afio).
Campaiia de sensibilizacién de la poblacion. Vigitada al rio.

Politicas de recuperacion y puesta en valor deszsingulares.
- Creaci6n de un soto fluvial: El Gerdpk(6+400 — 6+90p Superficie =25.000m?

Cordovilla, febrero de 2011

Fdo.: Jesus Cabrejas Palacios
Ingeniero de caminos
Colegiado n° 8.962
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